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上海市《人防机动式供水设施技术标准》为指导上海市人防疏散基地和应急避难场所应急供水设施建设而编制。编制组在深入研究、认真总结国内相关标准和广泛征求意见的基础上，编制本《标准》。
本《标准》共分8章，主要技术内容有：1.总则；2.术语与定义；3.设施分类；4.设施型号标记;5.微型、小型供水设施的技术要求；6.中型、大型供水设施的技术要求；7.检验方法；8.储存与标志。
本《标准》由上海市人民防空办公室负责解释。
本《标准》由上海市人民防空办公室、上海孚邦实业有限公司、上海民防建筑研究设计院有限公司共同编写。
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[bookmark: _Toc29541]1 总  则
1.0.1 为了推进上海市人防疏散基地和应急避难场所应急直饮水供水设施的配套建设，应对战争冲突、重大自然灾害等造成的饮用水供给保障困难，有效提升城市防空防灾能力，根据国家及本市相关法律法规，结合本市人防疏散基地和应急避难场所建设要求，制定本标准。
1.0.2 本标准适用于上海市人防疏散基地和应急避难场所使用的机动式直饮水供水设施。
1.0.3 本标准对上海市人防疏散基地和应急避难场所机动式直饮水供水设施的基本要求、关键性技术标准、检测方法、储存与标识进行了规定，是设计、制造、检验和使用此类设施的基本依据。
1.0.4 人防机动式供水设施除应符合本标准的规定之外，尚应符合国家、行业及地方现行有关标准的规定。

[bookmark: _Toc11658]2 术语与定义
2.0.1 冲击波
武器爆炸时在空气中形成的具有空气参数强间断面的纵波。
2.0.2 冲击波超压
冲击波压缩区内超过周围大气压力的压力值。
2.0.3 原水
取自江河、湖泊、池塘等自然状态下的地表水,作为供水设施水源的水。
2.0.4 产出水
通过一定的物理过滤或者化学手段将水中的一些杂质或有害物质去除后，水质达到供水设施设计标准的成品水。本标准中，产出水为直饮水。
2.0.5 产水量
在符合要求的工作环境下，供水设施能够过滤处理产出符合要求的成品水的能力，一般用升/分钟(L/min)、升/小时(L/H)、吨/小时(t/H)或立方米/小时(m³/H)表示。
2.0.6 原水箱
用于储存原水的罐体，起到缓冲作用，保障供水设施持续不间断运行。
2.0.7 潜水泵
用于取水的自吸泵，使用时整个水泵潜入水源中工作，将地表水提取至供水设施前端的原水箱。
2.0.8 原水泵
将原水增压的水泵，为各个粗过滤装置提供足够水压。
2.0.9 高压泵
将管道中的水增压至精密过滤膜所需的进水压力的水泵。
2.0.10 粗过滤系统
快速去除原水中泥沙、大颗粒悬浮物等粗杂质的过滤系统。本标准中粗过滤系统采用多组粗过滤装置。
2.0.11 精密过滤器
内装有精密滤芯，用于去除水质中细小杂质和颗粒的过滤器。
2.0.12 精密过滤膜
过滤水中超微粒子的中空纤维分离膜，作为直饮水终端过滤。
2.0.13 UV紫外线杀菌器
通过紫外线灯的照射，抑制细菌繁殖及灭杀细菌的饮用水杀菌消毒装置。
2.0.14 电解银离子杀菌器
通过电解出的低浓度银离子杀死并抑制细菌生长的饮用水杀菌消毒装置。
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[bookmark: _Toc18931]3 设施分类
3.0.1 微型净水装置：产水量1～60L/H，便携式手动驱动。
3.0.2 小型净水装置：产水量61～120L/H，便携式手动驱动。
3.0.3 中型供水设施：产水量121～700L/H，机动式电力驱动，适用于700～4000人员规模。
3.0.4 大型供水设施：产水量701～2000L/H，机动式电力驱动，适用于4000～12000人员规模。
表1：设施分类
	分类
	产水量（L/H）
	适用人员规模（人）
	特点

	微型净水装置
	1～60
	--
	便携式，手动，无需电源

	小型净水装置
	61～120
	--
	便携式，手动，无需电源

	中型供水设施
	121～700
	700～4000
	机动式，自动化，多种供电模式

	大型供水设施
	701～2000
	4000～12000
	机动式，自动化，多种供电模式


[bookmark: _Toc3476][bookmark: _Toc113352582][bookmark: _Toc19878]备注：中型、大型供水设施适用人员规模按24小时计，用水量按4L/（人˙d）计。
[bookmark: _Toc5020]
4 设施型号标记
[image: 211120净水装置型号命名规则（最终版）]4.1 供水设施的型号命名规则如下：
人防应用
产水类型，Y表示直饮水
产水量，单位L/min、L/H等表示
产品版本号：用A、B、C……表示
4.2 供水设施的标记示例如下：
产水量为500L/H的中型直饮水供水设施标记为：RF-Y500A。产水量为2000L/H的大型直饮水供水设施标记为：RF-Y2000A，以此类推。
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[bookmark: _Toc7075]5  微型、小型供水设施的技术要求
5.0.1 微型净水装置采用符合卫生要求的中空纤维或其他材质，内部采用过滤精度不低于0.2μm的滤芯，每小时产水量1～60L，单人携带，操作简便，采用手动挤压方式过滤产水，无需供电运行。
5.0.2 小型净水装置的过滤器主体外壳采用符合卫生要求的不锈钢材质，内部采用过滤精度不低于0.2μm的滤芯，每小时产水量61～120L，单人携带，操作简便，采用手动加压方式过滤产水，无需供电运行。
5.0.3 微型、小型净水装置应能够适应不低于《GB 3838-2002地表水环境质量标准》中的III类水质标准的原水，产出的直饮水水质应符合《CJ 94-2005 饮用净水水质标准》。净化前的原水和净化后产出的直饮水水质指标如表2所示：
表2   微型、小型净水装置净化前后的原水与直饮水水质指标
	序号
	项目
	原水中物质含量
	产出直饮水中物质含量

	1
	色度：
	/
	≤ 5度

	2
	浑浊度：
	/
	≤ 0.5NTU

	3
	臭和味：
	/
	无异臭异味

	4
	总大肠菌群：
	/
	每100mL水样中不得检出

	5
	细菌总数：
	/
	≤ 50cfu/mL

	6
	粪大肠菌群：
	≤ 10000个/L
	每100mL水样中不得检出

	7
	PH值：
	6～9
	6.0-8.5

	8
	氟化物(以F -计)：
	≤ 1.0mg/L
	≤ 1.0mg/L

	9
	铅：
	≤ 0.01mg/L
	≤ 0.01mg/L

	10
	铜：
	≤ 1.0mg/L
	≤ 1.0mg/L

	11
	锌：
	≤ 1.0mg/L
	≤ 1.0mg/L

	12
	硒：
	≤ 0.01mg/L
	≤ 0.01mg/L

	13
	砷：
	≤ 0.05mg/L
	≤ 0.01mg/L

	14
	汞：
	≤ 0.001mg/L
	≤ 0.001mg/L

	15
	镉：
	≤ 0.005mg/L
	≤ 0.003mg/L

	16
	铬(六价)：
	≤ 0.05mg/L
	≤ 0.05mg/L

	17
	耗氧量(CODMn5以氧计)：
	/
	≤ 2.0mg/L

	18
	高锰酸盐指数：
	≤ 6mg/L
	/

	19
	化学需氧量(COD)：
	≤ 20mg/L
	/

	20
	5日生化需氧量(BOD5)：
	≤ 4mg/L
	/

	21
	总磷(以P计)：
	≤ 0.2mg/L
(湖、库≤0.1mg/L)
	/

	22
	总氮(湖、库、以N计)：
	≤ 1.0mg/L
	/

	23
	氨氮(NH3-N)：
	≤ 1.0mg/L
	/

	24
	溶解氧：
	≥ 5mg/L
	/

	25
	阴离子表面活性剂：
	≤ 0.2mg/L
	/

	26
	氰化物：
	≤ 0.2mg/L
	/

	27
	硫化物：
	≤ 0.05mg/L
	/


（注：原水水质按照《GB 3838-2002地表水环境质量标准》中的III类水质指标，产水水质按照《CJ 94-2005 饮用净水水质标准》中的水质指标，/ 表示参照的标准中无此项内容要求）。
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[bookmark: _Toc20344]6  中型、大型供水设施的技术要求
6.1 设计和结构要求
6.1.1 中型、大型供水设施主体装置应设计防护外壳，采用多级过滤的工作原理：潜水泵吸取原水后进入原水箱，通过原水泵加压经过多组粗过滤装置，然后通过高压泵进入精密过滤装置，最后由紫外线杀菌处理后产出直饮水，如图1所示。
[image: ]
图1 中型、大型供水设施工作原理图
6.1.2 整套设施采用分体式模块化结构，主要分为粗过滤装置、精密过滤装置、原水箱、纯水箱等。模块之间的电路、水路连接采用快插式接口。
6.1.3 整套设施应具有一定的机动性，可灵活部署在拖车、小型货车或小型集装箱内。
6.1.4 供水设施应采用潜水泵配备长距离输水软管吸取附近的地表原水。
6.1.5 所有水箱及主要的过滤器应配备排空口。精密过滤装置应配备废水排出口。
6.1.6 粗过滤系统应采用多级过滤，过滤精度由小到大逐级增加。
6.1.7 精密过滤装置内应配备紫外线杀菌器。
6.1.8 精密过滤装置的出水接口可通过软管与用水装置（分水装置）连接。
6.1.9 供水设施应配备电磁阀、压力表、流量计、电导率检测仪等仪器仪表。
6.1.10 供水设施应采用可编程逻辑控制器PLC实现自动化控制。
6.1.11 供水设施应配备工业级触摸显示屏，设备的运行状态及数据应实时显示在显示屏上。
6.1.12 供水设施应配备电气电控箱。
6.1.13 供水设施的仪表应布局在便于读数的位置，手动阀门及机械开关应布局在便于操作的位置。
6.1.14 供水设施的原水取水口应远离化粪池、废弃物堆放场所、卫生间等污染源及排放口。供水设施的废水应排入污水管道，不得排入原水系统。
6.1.15 供水设施产出的直饮水如需存储两天或以上时间，应配备电解银离子杀菌器或其他物理杀菌装置。
6.1.16 人力无法搬运的设施或组件，底 部应留有至少100mm的空隙，顶部自带吊环。
6.1.17 供水设施底部应配备固定底座，采用膨胀螺栓与地面固定连接。
6.2 外壳和外观要求
6.2.1 供水设施主体装置外壳的防护性能应参照《GB 50225-2005 人防防空工程设计规范》和《GB 50038-2005 人民防空地下室设计规范》中的要求。
6.2.2 供水设施主体装置外壳的防爆抗冲击性能满足500磅普通爆破弹、爆心距离50米。外壳表面抵抗TNT静爆冲击波超压峰值≥0.013MPa。
6.2.3 供水设施主体装置外壳的每扇门扇的抗冲击性能应达到门扇面积(㎡)×17000 (N)的冲击波反力。
6.2.4 有开合需求的门扇，门扇的反力由门扇四周的锁头（锁扣）及铰页承受。单个锁头或铰页承受的载荷应≥8000N。
6.2.5 在经受6.2.2、 6.2.3要求的抗力荷载冲击下，供水设施主体装置不能倒塌、不能侧翻，允许出现可修缮的轻微损伤。外壳、关键部件以及内部关键机构不能出现明显不可恢复的变形，不能出现宏观裂缝或碎裂。活动门扇应能够正常启闭。
6.2.6 供水设施面板上的开关、指示灯、仪表、标牌标识应安装固定牢固端正。
6.2.7 中型、大型供水设施的单个侧面面积应≤2.5㎡，整体体积应≤5m³。
6.3 材料要求
以下6.3.1～6.3.8中的要求均在供水设施的单个侧面面积≤2.5㎡的前提条件下提出。
6.3.1 外壳的防护钢板、加强筋应采用性能级别代号为280或以上级别的镀锌钢板，厚度≥3mm。
6.3.2 有开合需求的侧面整体门扇，门扇的反力由门扇四周的锁头（锁扣）及铰页承受。锁头的螺栓规格应不低于M12，强度等级应不低于6.8级。
6.3.3 有开合需求的侧面局部门扇，门扇的反力由门扇四周的螺栓及铰页承受。螺栓规格应不低于M6,强度等级应不低于6.8级。
6.3.4 框架立柱应采用规格不低于70mm×70mm×4mm的镀锌等边角钢。
6.3.5 主梁、副梁、横梁采用的材料应不低于热轧Q235-B，规格应不低于50mm×50mm×3mm的镀锌方管。
6.3.6 H型钢应采用性能级别代号为Q235B或以上级别的热轧钢材料。
6.3.7 外壳采用的型/板材材料抗弯强度应≥215MPa。
6.3.8 外壳采用的型/板材材料抗剪强度应≥125MPa。
6.3.9 所有与水接触的零件应符合《生活饮用水卫生监督管理办法》中的规范要求。
1 不锈钢应符合《GB 4806.9-2016食品接触用金属材料及制品》；
2 塑料应符合《GB 4806.7-2016食品接触用塑料材料及制品》；
3 橡胶应符合《GB 4806.10-2016食品接触用橡胶材料及制品》；
4 涂层应符合《GB 4806.11-2016食品接触用涂料及涂层》。
6.4 生产制造工艺要求
6.4.1 焊接应符合《GB 50661-2011 钢结构焊接规范》中的要求。
6.4.2 外壳框架焊接完成后，内外表面应平整，平面度公差和相邻边垂直度公差均应≤1mm。
6.4.3 与外壳框架焊接在一起的门扇，门扇与框架内外侧均采用角焊缝焊接，焊高H应满足：2mm≤H≤板厚。
6.4.4 主梁、副梁与面板外侧周圈定位并满焊完成后，在面板内侧与骨架贴合处间断焊接固定。焊缝长度50mm，间距控制在30mm～50mm。
6.4.5 外壳整体装配完成后，面板应平整，四个边框平面度公差和相邻边垂直度公差均应≤2mm。
6.4.6 门扇骨架焊接完成后，内外表面应平整，平面度公差和相邻边垂直度公差均应≤1mm。
6.4.7 螺母与框架立柱上的安装孔的同轴度公差应≤0.5mm。
6.4.8 螺丝安装块根据盖板上的螺丝孔，将其焊接在外壳框架梁上，焊缝采用四周角焊缝，焊高H应满足：2mm≤H≤板厚。
6.4.9 外壳焊接完成后，所有焊缝应磨平，并做防锈处理。
6.4.10 所有零件的切割处均应做防锈处理。
6.5  性能要求
6.5.1 原水适应性要求：
中型、大型供水设施应能够适应不低于《GB 3838-2002地表水环境质量标准》中的IV类水质标准的原水。
6.5.2 产出水水质要求：
供水设施产出的直饮水，水质应符合《CJ 94-2005 饮用净水水质标准》。
6.5.3 净化过滤效果要求:
供水设施在正常状态下，净化前的原水和净化后产出的直饮水水质指标如表3所示：
表3   中型、大型供水设施净化前的原水和净化后产出的直饮水水质指标
	序号
	项目
	原水中物质含量
	产出直饮水中物质含量

	1
	色度：
	/
	≤ 5度

	2
	浑浊度：
	/
	≤ 0.5NTU

	3
	臭和味：
	/
	无异臭异味

	4
	总大肠菌群：
	/
	每100mL水样中不得检出

	5
	细菌总数：
	/
	≤ 50cfu/mL

	6
	粪大肠菌群：
	≤ 20000个/L
	每100mL水样中不得检出

	7
	PH值：
	6～9
	6.0-8.5

	8
	氟化物(以F-计)：
	≤ 1.5mg/L
	≤ 1.0mg/L

	9
	铅：
	≤ 0.05mg/L
	≤ 0.01mg/L

	10
	铜：
	≤ 1.0mg/L
	≤ 1.0mg/L

	11
	锌：
	≤ 2.0mg/L
	≤ 1.0mg/L

	12
	硒：
	≤ 0.02mg/L
	≤ 0.01mg/L

	13
	砷：
	≤ 0.1mg/L
	≤ 0.01mg/L

	14
	汞：
	≤ 0.001mg/L
	≤ 0.001mg/L

	15
	镉：
	≤ 0.005mg/L
	≤ 0.003mg/L

	16
	铬(六价)：
	≤ 0.05mg/L
	≤ 0.05mg/L

	17
	耗氧量(CODMn5以氧计)：
	/
	≤ 2.0mg/L

	18
	高锰酸盐指数：
	≤ 10mg/L
	

	19
	化学需氧量(COD)：
	≤ 30mg/L
	/

	20
	5日生化需氧量(BOD5)：
	≤ 6mg/L
	/

	21
	总磷(以P计)：
	≤ 0.3mg/L
(湖、库≤0.1mg/L)
	/

	22
	总氮(湖、库、以N计)：
	≤ 1.5mg/L
	/

	23
	氨氮(NH3-N)：
	≤ 1.5mg/L
	/

	24
	溶解氧：
	≥ 3mg/L
	/

	25
	阴离子表面活性剂：
	≤ 0.3mg/L
	/

	26
	氰化物：
	≤ 0.2mg/L
	/

	27
	硫化物：
	≤ 0.5mg/L
	/

	28
	挥发酚：
	≤ 0.01mg/L
	/

	29
	石油类：
	≤ 0.5mg/L
	/


（注：原水水质按照《GB 3838-2002地表水环境质量标准》中的IV类水质指标，产水水质按照《CJ 94-2005 饮用净水水质标准》中的水质指标，表中 / 表示参照的标准中无此项内容）。
6.5.4 每小时产水量不低于供水设施铭牌上的额定产水量（原水水温≥4℃条件下）。
6.5.5 供水设施供电电压为AC 198V～235.4V、频率50Hz，在采用标准组件的前提下，总功率≤5kW。标准组件包括：潜水泵、原水泵、高压泵、紫外线杀菌器、自动化控制仪表等。
6.5.6 供水设施的潜水泵、原水泵、精密过滤高压泵的额定流量≥2t/H，应选用符合《GB 32029-2015小型潜水电泵能效限定值及能效等级》的节能型水泵。
6.5.7 供水设施应采用一级或多级精密过滤装置，应配备压力表、流量计等监测仪。
6.5.8 供水设施应配备过流式UV紫外线杀菌器，紫外线中心波长在240～280nm之间，中型供水设施配备的紫外线杀菌器功率应≥25W，大型供水设施配备的紫外线杀菌器功率应≥40W。辐照强度、杀菌率等性能指标应符合《GB 19258-2012 紫外线杀菌灯》中的要求。
6.5.9 供水设施产出的纯水如需存储两天或以上时间，应配备电解银离子杀菌器等杀菌消毒装置。
6.5.10 中型、大型供水设施应采用可编程逻辑控制器PLC实现自动化控制。通过触摸屏显示设备的运行状态，可实现无人值守自动化制水，出现异常时，设备能自动报警、自动停机。
6.5.11 中型、大型供水设施电气安全要求：
1 接地电阻：设施应带有可靠的接地保护，设施的裸露金属部件对地间阻抗应＜0.1Ω。
2 泄漏电流：正常工作温湿度环境下，设施对地连续漏电电流应≤5mA。
3 绝缘阻抗：设施内的高压电路绝缘阻抗应≥20MΩ。
4 绝缘强度：电气部分应能承受50Hz正弦交流电压1500V的冲击，历时1分钟不应发生闪络或击穿。
6.5.12 中型、大型供水设施环境适应性要求：
1 工作环境温度应为2～45℃。
2 工作环境相对湿度应≤93%（40℃）。
3 储存环境温度应为-20～60℃。
4 储存环境相对湿度应≤95%（40℃）。
6.5.13 中型、大型供水设施可靠性要求：
整机平均故障间隔时间（MTBF）应≥5000H。
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7.1 设计和结构检验
通过目视进行检验，尺寸采用卷尺测量。
7.2 外壳和外观检验
采用卷尺测量长宽尺寸，精确度1mm。采用游标卡尺测量厚度，精确度0.1mm。材质由供方提供材质报告，或按《GB/T 708-2019 冷轧钢板和钢带的尺寸、外形、重量及允许偏差》中的要求进行检验。
7.3 材料检验
7.3.1 供水设施主体防护外壳按照《GB 50225-2005 人防防空工程设计规范》和《GB 50038-2005 人民防空地下室设计规范》中的要求进行爆破检验。
7.3.2 不锈钢材料采用卷尺测量长宽尺寸，精确度1mm。采用游标卡尺测量厚度，精确度0.1mm。材质由供方提供材质报告，或按《GB/T 11170-2016 不锈钢多元素含量的测定火花放电原子发射光谱法(常规法)》中的要求进行检验。
7.4  生产制造工艺检验
7.4.1 碳钢材料的焊接加工按照《GB 50661-2011 钢结构焊接规范》中的要求进行检验。焊缝按照《GB/T 37910.1-2019 焊缝无损检测 射线检测验收等级 第1部分：钢、镍、钛及其合金》中规定的二级质量要求进行检验。
7.4.2 不锈钢材料的焊接加工按照《GB/T 29038-2012 不锈钢管道技术规范》中的要求进行检验。
7.5  性能检验
7.5.1 原水水质由具有水质检测资质的第三方检测服务机构出具报告，检测方法按照《GB/T 5750.1～5750.13-2006 生活饮用水标准检验方法》中的要求。
7.5.2 产出水水质由具有水质检测资质的第三方检测服务机构出具报告，水质检测指标按照《CJ 94-2005 饮用净水水质标准》。检测方法按照《GB/T 5750.1～5750.13-2006 生活饮用水标准检验方法》中的要求。
7.5.3 产水量采用流量计进行计量。供电功耗采用工作电压和电流进行计算。
7.5.4 潜水泵、原水泵、精密过滤高压泵的流量采用流量计进行计量。
7.5.5 精密过滤膜由生产方提供具备国家CNAS资质的第三方检测报告，检测方法按照《GB/T 32373-2015反渗透膜测试方法》中的要求。
7.5.6 UV紫外线杀菌器按照《GB 19258-2012 紫外线杀菌灯》中的要求进行检验。
7.5.7 自动化控制系统采用目视和实际操作检验。
7.5.8 电气安全按照《GB 4706.1家用和类似用途电器的安全第1部分-通用要求》中的要求进行检验。
7.5.9 工作环境温度的低温试验按照《GB/T 2423.1-2008电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温》进行试验，高温试验按照《GB/T 2423.2-2008电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：高温》进行试验。
7.5.10 工作环境相对湿度按照《GB/T 2423.3-2016环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验》进行试验。
7.5.11 储存环境温度的低温试验按照《GB/T 2423.1-2008电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温》进行试验，高温试验按照《GB/T 2423.2-2008电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：高温》进行试验。
7.5.12 储存环境相对湿度按照《GB/T 2423.3-2016环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验》进行试验。
7.5.13 可靠性按照《GB 5080.7-1986设备可靠性试验恒定失效率假设下的失效率与平均无故障时间的验证试验方案》进行检验。
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8.1  储存
8.1.1 供水设施应存放在干燥、阴凉、通风的场所，不得与有毒、腐蚀性、易挥发或有异味的物品同库存放。
8.1.2 供水设施主要零部件应贮存于清洁干燥的仓库中，滤膜、滤芯等应保持原厂包装，未使用之前严禁拆封，防止受潮变质。
8.2  标志
8.2.1 在设备的明显位置应有产品铭牌。
8.2.2 铭牌应有以下内容：
——设备名称、设备型号；
——设备主要技术参数：额定产水量、额定电压、额定功率等；
——设备编号、生产日期；
——制造厂名称、厂址等。
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1．为便于在执行本技术要求条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面同采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应该这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2．本技术要求中指明应按其它有关标准、规范执行的，写法为：“应按……执行”或“应符合……的规定（或要求）”。
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